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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axially aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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Crthopadi sche_ Jor ri chtung _ ffa^L j nrrp_ jgffggg^ftfe... 



nachtrftgiich 
oeandert 



'-•?.«5 :;rfir/--.i?-~ besieht sick auf eine orthopadische Vorrichtung 
r-'T- "A recl:e:i ?der Zxisanrier-drucker. ancrensender Langsknochenab- 
sohritte, wcc-urch die YorrleLtv.r!£ uncittelbar in ilachbarscliaf t 
der ::noci;enabschr.itte innerhalb des Gliedes losbar angebracht 
1st. 

liar. kennt orthopiidische chirurgische Arbeiten, siehe bei- 
?r.?.elar;elBe die TJSA-Patentaefcrlft 3 547 113, zun Strecken eines 
liocher.s, beispielsveise des Schienbeins, wobei einer von zv/ei 
:S:oor.eabe^9stisiingsstiften durck C-lied und Knochen hindurch auf 
jeder Seite des 2cv.tir.sckt en Enochenbruchpunktes eingesetzt 
v/crden. Der Knochen wird swischen den Stiften gebrochen- und ein 
Trtiger wird an die 3nden jedes Befestiguhgsstiftes aufierhalb 
des°Gliedes angesetzt. Die Trager warden' dann periodisch einge- 
stellt inittels eines wit Gewinde versehenen Verbindungsstabes, 
bis die gewttnschte gestreckte Knochenlange erreicht 1st. Ein 
Qxtii v/ird rings un das Glied und die Stifte auf gebracht , urn 

die Knochenabschnitte in im wesentlichen axial ausgerichteter 
Stellung zu halten und die auSeren Trager werden dann von den 
lixixten abgenormien. 

Die bisherigen Vorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperativen Probleme wegen der ihnen eigenen strukturellen 
Hangel. Eeine der bisherigen Vorrichtungen, welche gegenwartig 
benutzt werden bsw. vorstehend erwahnt sind, halten angemessen 
die gestreckten Knochenabscimitte in starrer axialer Ausrichtung 
weil 'die Starpheit der Verbindung zwischen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbef estigungsstifte abhangig ist. 
Haher ist nicht nur die winkelung und Drehung der Knochenab- 
schnitte schwierig zu steuern, wenr. diese bisherigen Vorrich- 
tungen verwendet werden, sondern es besteht auch eine gestei- 
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gerte Ausaicht der Infektion in den offenen Wunden, welohe die 
Stif te umgeben, sowie Drucknekrose der Haut in rrachbarsohaf t der 
Stifte. DieVerwendung eines Gusses besitzt die rachteile, daS 
er dem Patienten allgemeine Unbequemlichkeit verursacht und die 
Zeit verzogert, innerhalb welcher das gestreckte Glied thera- 
peutisch gelibt werden kann, um muskulares Annpaanen, Huskel- 
atrophie und Gelenkversteifung zu nildern. 

BrfindungsgemaB wird eine Vorrichtung zum selektiven titrecken 
Oder Zusanmendriicken angrenzender langsknochenabschnitte ge- 
schaffen, vrelche einen ersten und zweiten Trager aufweiat, vote! 
jeder der Trager itlttel besitzt, un langs nebeneinander in !Tach- 
barsckaft einen entsprechenden Knochenabschnitt zu bringen. 
Erster und zweiter 'Irager sind arbeitend uiteinander verbunden 
sum Einstellen der langsverschiebung zwischen jeden Trager, xmd 
jeder Trliger besitzt Montagemittel zur Angliederuri£ in unmittel- 
barer ifachbarschaft ihrer entsprechenden Knochenabschnitte. 

Die Vorrichtung wird operativ innerhalb des Gliedes angebracht 
und in unraittelbarer Nachbarschaf t der Knochenabschnitte mon- 
tiert. Die Trager kbnnen dann periodisch eingeatellt vrerden, um 
die Knochen-abschnitte zu strecken Oder zusannenzudrttcken. 

Die Erfindung verMndert nicht nur ein tfinkeln und -)rehen der 
Knochenabschnitte, sondern beseitigt auch das ZJrfordernis eines 
postoperativen Gusses, well die Knochenabschnitte d^^rch dxe 
Tracer in axialer Ausrichtung sfarr in ihrer Stellung gehalten 
werden. Daher besteht keine Gelegenheit zur Infektion inf olge 
der Wunden des Stifttraktus im Glied und die Genesung des Glxe- 
des kann bald nach der Operation beginnen. Die Vorrichtung be- 
sitzt geringes Gewicht und einfache Konstruktion und kann so 
gebaut sein, dafl sie sich an fast jede Knochenabnesaung anpaBt. 

Die Erfindung beinhaltet eine orthopadische Vorrichtung zum 
selektiven Strecken oder zusammendrucken angrenzender langs- 
knochenabschnitte, wobei die Vorrichtung einen ersten und.exnen 
zweiten Irager aufweist, wovon ein jeder langs nebeneinander 
in iiachbarschaft entsprechender Knochenabschnitte aufgestellt 
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v/erder- kann. Eine erate Langsbohriuig erstreckt sich innerhalb 
des ersten *jr^-;ers zun Aufnehaen und gewinderaaBigen Eitvsriff 
des oinen Veil? einer ait Gev/inde versehenen Antriebsstan&e, und 
eiiie zv/eite l£iv;sbohru:i5, velche mit der ersten Langsbohrung 
axial auejerlclitet ist, erstreckt cich innerhalb des zv/eiten 
'jrV.-^rs 3ir: AainG^cn und zxra gewindeutlBigen Eingriff eines 
anderen Seils der nit Gev/inde versehenen Antriebsstange . Dein 
.•jrelien der Gevindeantriebsstange v/erden erster und zweiter r fra- : 
:Ter .^leiciizeitig ISsi^s eingestellt. Die Yorrichtung tann nach 
•*e:ior:Tcen ' orthopadischen chirurgischen Operationen in das Glied 
eisi/esetst und dann in ITachb arse haft der Knochenabschnitte an- 
;\ebracht v:erden, v/onach die Triiger periodiscli eingestellt v/erden, 
um das Vachstun neuer IQaochennasse swischen den gestreckten 
JiiGChenalischnitten zu stiimiieren. Werner beinhaltet die Erfin- 
dun;: eine Arbeitsweise zum Streclcen von Langsknochenabschnitten 
dure:. I'linsetrren einer einstellbaren Streckvorrichtung in Hach- 
barsciuvft der L^:i3'2 r .:riochenabschnitte, und durch periodisches 
Eineteiien der Yorrichtung sua Stinulieren des Aufbaus neuen 
Knochenv/achstuns zv/ischen den yjiochenabschuitten. ■ 

Ueitere Yorteiie der Erfindung ergeben sich fur den Pachmann j 
ous der nachs.tehenden Beschreibung und den anliegenden Zeich- j 
nungen. 

Pig. 1 ist einc perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus-, j 
flQirunGsform der Erfindung in geschlossener Stellung, - angebracht* 
an veranschaulichten Enochenabschnitten innerhalb eines Gliedesjj 

Pig., 2 ist eine Draufsicht auf die Yorrichtung der Pig. 1, in 
teilv/eise gebffneter Stellung gezeigt, rait neuem Knochenwachs- 
turn, v/elohes sich zwischen den Knochenabschnitten gebildet hat; 

Pig. 3 ist eine iSckr.ittansicht am Ende langs Linie 3-3 von 
pig. 1, v/obei das Glied in gestrichelter Linie gezeigt ist; 

Pi:;. 4 ist eine Schnittansicht durch den Vorderteil langs Linie 
4_4 von Pig. 2; 

?i :. 5 ist ei::e oerspektivisciie Ansicht einer zv. r eiten Aus- 
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il&ruttcaSo-rn- der-erfiiidungsgena£en Vorrichtung in geof fneter 
Stellung ; 

ji S , 6 ist eine . Schnittansicht durch d.-s iinde Icngs lUsie 6-6 
von Pig. 5; 

PLg. 7 eine rttotHttrtice Schnittansicht lr.n-s Linie 7-7 Von 
Fid!* 6; 

Pi:-;. 3 lot eine Yorderseitenansicht einer dritten /sus- 

fiDrunjaform der erf indungsge:nLi«en Vorrichtxmrj in eeoohloeeener 
Stellung; 

Pig. 9 ist eine End-ijchnittansicht l-lngs Linie 9-9 von Fig. 8 5 

Pig. 10 ist eine Draxifsicht auf die Yorrichtung naen Pis- 8; 

Pi S . 11 ist eine perspeirfcivieche Ansioht der Yorrichtung nach 
Pig. 3 in offener Stellung; 

Pig. 12 ist eine vorderseitenschnittansicht Lings T.inie 12-12 
von Pig. 11, v/elche den Klauennechanisnus in geschlossener 
Stellung zeigt; 

Pig. 13 ist eine vordere Schnittansicht langs Linie 12-12 von 
Pig. 11, welohe den laauennechanismus in off minge stellung zeigt; 
und 

Pig. 14 ist eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 
des Kiauenmechanismus. 

Die bevorzugte Ausfiihrungsf orm der erfindungsgetuifien Yorrichtung 
ist in den Pig. 1 Ms 4 innerhalb eines Gliedes (s. Fig. 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, vobei der Knochen einen ersten 
"bzw. proxiiaalen Knochenabschnitt 18, und einen zweiten bzw. 
distalen Knochenabschnitt 22 aufweist. -.eispielhaf t sei hier 
auf die Streckung des Oberschenkelknochens P.ezug genonmen, ob- 
gleich es dem in der orthopadischen Chirurgie Levranderten klar 
ist, da3 die Erfindung anpaBbar ist zur Anv/endung an jedem rela- 
tiv langen Knochen und zwar sowohl zun -Jtrecken als auch zun 
Zusarauendriicken, wie dies gevriinscht v/ird. 
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-ie i:-- den Yi;:. 1 bin 4 -ezei^t, wist die yorrichtung eia Paar 
>>1>C rer 6 und G auf . Jeder Triljer besteht aus einem rechteckigen 
-Vloc'- aus roetfreien :Jtahl ait einer konkaven ?.tickseite. >}2, 

PS n ea .-H-er .-estattet, u:,uittelbar in Hachbarschaft an 
wl •• •• n oc>er.-.bnah2ltt ar.sulie.-er.. Js kbnnen Sckranben H ange- 
^•-r-t werden, u_i die Vorricktung dtirck die Dchraubenlocher 15 
±m "*e~ irarcrn 6 una 8 kindurch, an oberschenkelknochen 4 anau- 

■ ■ 'In. Obrieicii die ..bueoeuag Aer ;jchranben ientW der Abmes- 
.mU,- der Yorricktuug una des Kr.ociiens variieren kann, werden 

c"-auber nit eineu Durchneeser von 4,166 mm und einer geeig- 
v'e-en L^-e en^fohlen," so da:> die Yorrioktung an Jedem Abschnitt 

•jberac:,.enl-er:u-ochen B sic her befestigt v/erden kann. Anders 
: it cel sun jexesti'jou der 'x'riv;er fcOmion verwendet v/erden, so- 
"~ eder" i'ra.rer^an dsn i jiochenabschnitten sicuer befestigt 
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-.4 6 ..„ H , or 6 und 3 aimi durch die Antriebsstange 10 und die 
"."•. m ,:,;, t . r e .12 starr einstellbar niteinander verbunden. Die 
Vt-^jtc*^ 10 beoitzt entgegengesetste Gewindeabschnitte 40 -, 
4 5 w ioLe -mlichen nit entgegengesetsten Gewinden ver- . 
,e enen Bohrungen 40 und 46 im Singrif C stehen, wobei sich dxese 
., r , ri ,..p n i^erkalb der Triiger 6 und 8 erstrecken. Die Bokrung 
;=/ o- 3 H tst ein inneres Linksgevdnde , welches den Abschnitt 40 
': r •*•> •> " 'o 10 entuoricht, und die -ohrung 46 besitst ein inneres 
-^,t^~de, v/elcliea.de-,. Abschnitt 42 der Stange 10 entspricht. 
'^o'^Verknal Sestattet es dem straiten 1'rager 8, den Knocken- 
nbscJmltt 22 in einen LUngsabstand in kicktung dee Pfeiles 1 su 
ce-e.:en, vrenn die Antriebsstange 10 gedreht wird. 

vs e -lPtte Fuhrungsstange 12 ist innerhalb der Bokrung 48 in j 
T r^er 6 an^ebracht und der entgegengesetste Tail der Puhrungs- j 
aw- 12 stent in glei tender TuckfUhlung innerhalb der Bohrung : 
so" in '"rarer 3. Die FUhrungsstange 12 erteilt der Vorricktung 
Strait, wenn diese sum 3instellen geoffnet oder geschlossen j 
wird und halt jeden Trager in konstanter axial er Ausrichtung, ■ 
wodurch vankelxing und Drekung der Knochenabschnitte ausgesckal- I 
tet wird. PlieBnittelabflufilocker 56 Bind im Abstand voneinande* 
langs des Oberteils jedes Trligers angebrackt. j 
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Ein icleiner Gewindestift bay/, eine icleine Schraiibe 9 ist nit 
Gewinde in die Bohrung 11 in ICopf 26 der Stange 10 eingesohraubt 
und v/ird dann in den Knochenabschnitt 18 gesciiraubt, nachden die 
Vorrichtung eingestellt ist, vim zu gev/ahrleisten, da. J . der .Jtreclc- 
abstand Constant bleibt. 

3ei yerwendving als Streclreinrichtving v/ird die Vorrichtung in das 
Glied in Ifachbarschaf t der Knochenabschnitte eingesetzt und das 
Strechen wird in perlodiaehen Einstellungea vollzoger.,. ub die 
llnochenabschnitte in die gewiinschte Stellung zu bringen, wodurch 
die Bildung neuen Knockenwachstums 54 zwischen den Knochenab- 
schnitten errtfgliclrt wird. Die Methode des '3treci:ens cter Enoefces- 
abschnitte sei.veiter unten eingehender beschrieben. 

Die Fig. 5 bis 7 zeigen eine'zweite Axisfilhrun.;oc*orm der erzin- 
diingr.gentitfen Vorrichtung, welche einen ersten Trager 60 una 
einen zweiten Trager 62 aufweint, die starr und ei'nstellbar ver- 
bunden sind raittels Gev/indeantriebsstange 53 und glatter ?Uh- 
rungsstange 82. Bie Ftihrungsstange 82 ist nit den Tragern 60 
und 62 in der gleichen Vfeise arbeitsmaBig verbunden, wie dies 
in der vorher beschriebenen bevorzugten .'jiisfiihriuigsforn gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 mit Innengewinde erstrecr.t sich innerhalb 
des Triigers 62 zum Eingriff rait dem einen Teil der Antrieba- 
stange 58. Die glatte Bohrung 66, welche koaxlal mit der Gewin- 
debohrung 64 ausgerichtet- ist, erstreckt sich inuerlialb des Trig- 
gers 60 zum Aufnehnen eines anderen Teilo der Stange 58. 

Kitfcel zun Drehen der Antriebsstange 53 bostehen aus einen Paar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebs stange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 montiert sind (s. Pig. 6 
und 7). Wenn das Kegelrad 74 gedreht wird, so dreht sioh das 
Kegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Richtung des 
Pfeiles 61 bewegt, 

Bie Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung, wobei die Trager 92 und 94 entsprechende L-fbrnige Arme 96 
und 98 aufweisen, die sich in Abstand »b» winklig von Knochen 4 
erstrecken (s. Pig. 9). Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arme 96 und 98 ineinan&r und stehen arbeitsmalBig unterein- 
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ander in Verbindung nittels eines Zahnstangen-Zahnrad-Hechanis- 
nun. Der Zahrustangen-^ahnrad-Heclmnisraus weist ein Zahnrad 108 
:.:it einer ('±fnung 111 zur Aufnahne eines Bolzenachlussels auf. 
Die ;.r:v:e -j6 und 96 beaitzen Schlitze 107, 109 zur Aufnaluae der 
ent-TjrecAenden Zahnat angen 103 unci 105. Wie aus Pig. 8 ersicht- 
iich, ist -.l:'o das r,a : inrad 108 iniiernalb der Arne 96 und 98 ein- 
•'oschlosoen v.tA greift gleichzcitig in die zahnstangen 103 und 
105 ein. Der A'ager bewcgt sich langs. in Riohtung des ?f eiles 
117 (a. Pi 11), wenn das Zahnrad 108 in Jlichtung des Pfeiles 
115 geureht *./ird. 

In' don Pig. 12 sis 14 iot ein laauen-Zahnstangen-Mechanisnus 
-e-seirt. velcher die I&nssverschiebxing der Triiger auf eine 
aziale :-:ichtur.g beochrflnlzt. Der jaauermechanisnus weist eine 
Illaue 113 :;iit einer pordeliuig 120 und einem Schaft 122 auf. 
Der Schnft ist in die Peder 124 eingesetzt. Das zjlindrisohe 
Vi.x-ALse 126 cntlu.lt ScAlitze 123 und 129 zuo Aufnehmen der Dor- 
cieliuu'. 120 uid ist bei 127 nit Gewinde versehen zun-?2insetzen 
in f3ie pocieiioberfli-che 115 des Sehausea 112. Die Zahnstange 119 
ist aus der Bodenocerfl'lche des Arnes 98 herauagearbeitet (a. 
•i r. 12 v.nd 15). Die Kiaue 118 wird ao in vorgespannter :>tellung 
gerren die Zalmstv.nge 119 3eh.nl ten, wenu das Gehause 126 inner- 
nalb des Gehauses 112 eingeschraubt ist. Die Pig. 12 und 13 
zeiger. die Anp.ntfbar'ceit des icinuenmechanisnua , welcher zum Din- 
cchriln .en der LHngsvorschinbting dor Triiger nach einer axialen 
lichtur-g in :jtel?.ung zu bringen ist. In Pig. 12. ist die Bbrde- : 
lung 120 in den 'jchlits 129 eingesetzt, sodaB die Trager gleich-? 
usiti:: in einer Hic:.tung auf das Zahnrad 108 zu, sperren kBnnenj 
Pig. 13 seigt die Dordelung 120 im Gchlitz 128, was so den Trii- ; 
;:orn es ge:?tattet, sich gleichzeitig in einer Riohtung von Zahn-i 
rad 108 veg su oflnen. 

1 

AnpaSbar an alle Aucftthrungsf omen ist eine Anhangervorrichtung j 
23, vie sie in Gebrauch mit der dritten Ausfuhrungaf orm in Pig. ; 
10 und 11 gezoigt ist, wo bei die Anhangervorrichtung verwendet J 
werdeii kann, u? die starrheit der gekoppelten Enochenabschnitte i 
zu stei ;ern. Die Anhar.gerplatte 28 ist an die ilittelseite des 
Knociiei-o dure:; 7r».v. rendung langerer Schrauben 95 angegliedert. | 
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Verui dor Arihivneer vervendet iard, viae Auf lagepfropf aiif der 
Oberseite des lino Ghens nn^e brae ht v:erden, wie dies la =den Tir* 
8, 10 und 11 :;ezei£t iot. 

15s sex benerkt, dafl alle ;jAnfllhrv.a;:rsf ornerx doc " :rf induces . :<=? r.- 
standes ver*:endet v/erden konnen, uia Bruck~tellen su ver^leinorn, 
indem man einfack die Tracer ocklieSt, bis die fjebrocke nen 
ICnockenabscknitte durch Druck aiteinander verbunderl sind. 

Die Iletkode des Verwendens der erf induncs;;e:a-:lfien Vorrichtur^ 
zum streamer, be'stekt in Oen -..r^liod^rn der. Mrorin^len ^rcgerf? 6 
an den proxinalen ] ;no cko r_r b s c kni t 1 1R (s. 1 bis 4) • *Jer 

Auflccepfropf '24 ist niclit an Knocken angebrackt, bis der 
Knocken gebrocher. ist vrA beir'e Tril^er in Stellung sebrackt 
sind. Der Knooken 4 wird dann in 3tuf enscknittweise geacknitten 
oder kann in Querricktung angebokrt und dann gebrocken werden. 
Wakrend des Breckens des Knockens ist Voraickt geboten, un das 
ReiSen der Enockenkaut zu verkindern. Die Knockenkaut wird 
langflgespalten und tlber ikren Umfang an Distalende des iiin- 
scknitts eingescknitten, um eine gespaltene Iiansckette der 
Enockenkaut zu bilden. So wird das lino eke nkautwacks turn des 
neuen Knockens nickt sefllkrdet. Der distale bzw. zweite 'Prager 
8 wird an den distalen Enockenabschnitt angeklammert, nackdem 
der Knooken gebrocken ist und die Knockenabscknitte werden dann 
von Hand axial ausgericktet, um Winkelung und Drekung der 
Knockenabscknitte, welcke sick nack dem Bruck des Knockens er- 
geben, zu korrigieren. Sind erst einmal die Knockenabscknitte 
ausgericktet-, so' wird der zweite Trager am distalen Khockenab- 
scknitt 22 in der gleicken Yfeise angebrackt, wie der erste Tra- 
ger am proximalen Kno eke nabs cknitt 18 angebrackt wurde. 

Urn vollstandige und rascHe Verknockerung der Knockenabscknitte 
18 und 22 zu gewakrleisten, wird wakrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Fibula und/oder Ileum genommen und locker am 
Knockenabachnitt 4 befestigt, indem man langere Sckrauben 20 
(s. Pig. 3) verwendet. Der Auf lagepf ropf wird auf der Hittel- 
seite des Knockens 4 angebrackt, wobei er den Spalt 3 zwiscken 
den Knockenabscknitten 18 und 22 uberbriickt, nackdem die Vor- 
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ricntuiv: eingestellt ict. Her .Vuflagepfropf wird in das neue 
3'.r.Dc::en*.;T'.cIi:j1;ui- 54 einverleibt, wenn die Hnochenenden durch 
".aliun voi".lst«.iMilc nit expander verbunden oind. Die LJchraube 20 
: Cann i;; ir;:endeine der atiftnufnehaonflen Offnungen 15 eingeoetst 
':3in, wird '.jefioeh vorzursweise in die sv/eite offnung des 'friers 
6 Din. rose "OS's. 



Aiflarepropf 24 cr. }.nooken befestigt ist, vrird die 
Vorric-.Tarls einstnllend .jeoffnet, incten nan dan utangenende 26 
nit eineri i.-oliraubenzieher o. dgl. drcht, bis die Vorriciitung 
•^•d eric ^.nochenabochnitte otv/a 19 bio. 25 ran gestreckt sind. Der 
.Vitfla-epiropf 24 gleitet lfings dcr Ilittelseite des Knochens, 
v;ie dies in Sic. 2 geccigt lot. Die Vunde in Glied wird dann 
--nr.: :er.ornter chirurtischer Techr.iken geschlossen. Hack einer 
Voche bis 10 'i'agen wird in rjlied ein kleiner Dinschnitt liber 
der. sxan.-':enende vorgenor.: .en und die stange 10 wiederum gedreht, 
v/oj.iiro--. sicli die Vorrichtnng weitere 6,3 bis 9,5 rim offent. 
dese Arboitsweise kann. etv/a alle 10 'J.-^e liber einen Seitraum 
vo>> 5 bis 6 Woohen wiederbolt werden', bis eine maxinale Strek-.- 
r.ing von etwa 50 bis 65 una erreicht sind. Der Zweck dieses 
noriodischen liinstellens beoueiit in der sicherstellung, daB 
Inv alirralnliche AufbaU des Kalluo bzw. das yachatun dee neuen 
::r.oc>er.o 54 swiuohen cten Xnochenabnchnitten aufrecbterhalten 
vird. :fu .jeder Zeit, wna die Vorrichtung eingestellt wird, wird 
der nou gsbildete -CiOlua auf gebroohen und neues JCalluswachstum 
r-ngeregt. 22" gibt jedoch einige Palle, in denen es erwttnscht 
-.ein l;ann, zn3£t alien mar Verwendung eines Auflngepfropfes bzw. 
von Aurlage.r-eropfen, den Spalt zwischen den Knochenabscbnitten 
ait gitterartigen T'nochenpfropfungen in Torn von Bpanen zu 
! i'llllen. 

-?.oh der anfanglichen Operation kann der patient in Strecfcung 
vernetzt werden, weil ein Gul3 nicht verv/endet zu werden braucht.: 
Die utreckun;- setzt den Druck frei, den der verlangerte Knochen 
gegen das Enie und die Etirtpfanne ausiibt. 3s . sei jedoch be- 
serkt, da£ die Vorrichtung zun Gebratich ge eigne t ist, selbst 
wean ein Gu» angewnndt wird. '7ahrend der atreeJcung kann der 
patient den v.nteren Teil des Beines iiben, un den pfannendrtick 
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weiter zu lindern und van. die klamnen liuskeln 'au Gtr<3c:cexi» Ilfeci- 
dein der Patient arts der otreckun;; hcraiissenounori ist, ^ird das 
lUied in eine Steife gebracht, bis vollsti-ndije Ysrlcnoc'.eninc 
des Cnochens atattsefundea hat. Die fjteifs rJLldcrt Uber^^icq 
Beans prucliung der . Vorriohtuns und den neuen Lnochomrc'-cixStuxis, 
bevor vollstandice Knochenvereini^unj otatt :ir/.ot. ;jie J-iioober- 
ocuen cind nach 6 lionaten bis su einen Jsir volL"til::di-: v^rbu> 
den. Lie Vorrichtuiis unci die ;;tei»:e .:anri ^ann entire rnt -vert en, 
oobald nica ein neuer I-arirlajial bil-.Iet. 

jfi'soi beuorirt, dafi die IJriindun^ ,je nacl- der C.ro-e rte'i su 
streckenden Knochens, Abmegsur^ulinderun/en zu^-fiio:.. io 
IJr^indims ist nicht aux die hier bnr.or.derH veran.sc.-PAUi elites 
und beschriebenen Ausftihnin^si'oriieR allein ab^tellt. In 
Rahnen der Srfinduiis sinu den raotaann vielnehr nanni~?>.rfcije 
Abanderungen ohne v/eiteres ^e^eben. 
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Anlago Akttnztichvn 
zur Eingabe votn Name d. Anm. 

..'alter P. Barnes jr. 



■ t/c °n t . _ x 

i 1 ./ Ort/io?> ; .yii.2clie Vorrio- .tu:v v w . i ::r. f?ele::tiven in 3tellur<;. bringen, 
--•.L. .:treo .or. od^r r,us?\ iendr:lc-:en an<-;renzender I; un£ s ~no c lie na b— 

■ V;:-.: vc-' i ;c e::;iS-"!icIu:et rliirch 

e-*r.'3r- erster. Tracer (6) nit ::inrichtiingen, urn den ™r"i.~er 
in ; '.c:.*:?.r*'c..' a .^t li:'.njt? nelen v.en einen Knoclienabschnitt 

•"\." ' ;r. r ^?.tnr Tracer (o), welcher axial ausrichtbar nit 
cto:: er'?ten '^:c[\;:or (CI) i^t, vobei der z*/eite Tracer (3) 
:/.».: ric '.turv^ii besitzt, nn ihn in yachburachaft Ifiujjs 
jibber? -;e:: anderen Ji'nochenabscimitt (22) bringen zu 

:;iiv;cellcdiiriolitungen (44, 46) auf jedem Trager (6,. 8) . 
ei»isc v .liefilich Sinrichtiuvjen (10) sun arbeitsmliBicen Ver- 
binden von er.stem und zv/eiten Tracer zum einstellba,ren 
Liin^nlngern des ersten und sv/eiten TrSgers; und 

^inric'z tiir.se n (14, 15) zuin Anbringen von erstem und 
zveixen Trager in unnittelbarer llachbarscliaft der Knochen- 
?vb:?'0;initte sun abnehnbaren Befestigen der Vorriclitung an 
r-n 1 1 no c lie nab g c Imi 1 1 e n . 

2. ) Vorricntimg nacli Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet", dal3 die 
I3instelle:.nricht\irigen ferner eine 3)reheinrichtung (26) aufv/eisen 
"iowie L'inrichtungen ziira Ubertragen der Drehbevjegung der Dreli- 
einrichtung auf eine Langsbev/e gun^i des ersten und zweiten r J?ra- . 
:;ers zun selelrtiven Streci-en bsv/. Zus ansae ndrucken der Knochen- 
abschnitte. 

3. ) VcrvlQ::i- m i:i£ nac". Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, daii die 
Jinrichtun-en zur: I'bertragen der Drehbev/e : «;ung in eine Lftngs- 
bc-7f*"*m- ; .:'-:r:iG r . ittel zun ^leichseitigen Langseinstellen von 
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■Drstem unci zweiten Tracer auTv/eisen; 

4. ) '"VoraicHtms'-nlCoS. ;tnrauo , h- -2 , - dadurch ^el-er^setc^ne*, -daE 
die Sinstelleir^ichtiinger. eir.e -sit :-e-ri:ide versehene Antriebs- 
stance (10) auf^eisen sowie :;itt<?l auf ersteiu und s^eiten 'I'rc-- 
Cer sun operatives Verbinden der dtar.ge (10) nit den beiden 
Triijern. 

5. ) Vorrichtuiig naoh Anspruch 4, weiterhin geiiemizeichnet durch 
Ilittel (12, 45, 50) auf ersten und sv/eiten 2rager sun gleiten- 
der. asialen Tiinren der beiden Trigger, wenn die /jitriebs stange 
(10) gedreht wird» 

6. ) Orthopadische Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch geliem- 
zeichnet, daB die Ilittel ■ zuti operatives. Terbinden der Stance 
(10) nit den beiden 'Jragern die folgenden llerlcnale aufweisen: 

einen ersten und einen zweiten Gewindeabschnitt auf der 
Stange (10) nit entgegengesetzt verlauf enden Gewinden; 

eine erste 3ohrung, welche sich lrjajs innerhalb des 
ersten Tragers erstreckt sun Aufnehmen und zuta gewinde- 
maBigen Bingriff des ersten Gewi ndeabs clini ttes ; und 

eine zv/eite Bohrung, welche sich langs innerhalb des 
zv/eiten Tragers erstrecht und Coaxial nit der ersten 
Bohrung ausgerichtet ist, zun Aufnehmen und zum gewinde- 
maBigen Eingriff des zv/eiten Gev/indeabsciJiittes , wobei 
beim Drehen der nit Gewinde versehenen Antriebs stange 
(10) die Trager (6, 8) gleichseitig lilngs eingestellt 
werden, urn die Knochenabschnitte in Stellung zu bringen. 

7.) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gefeennzeichnet, daB die 
Ilittel zvm operativen Yerbinden der Stange (10) nit den beiden 
Tragern die f olgenden weiteren Herkmale aufweisen: 

eine erste Bohrung (44), welche sich langs innerhalb des 
ersten Tragers (6) zur Aufnahme der mit Gewinde verse- 
henen Antriebsstange (10) erstreckt; 

eine zweite Bohrung (46), welche sich langs innerhalb des 
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z"3i-u?r. ; jriv;ers (S) erstrecAt;, v/obei die z-reite 3oh- 
rur..* >ouxlal nit der ersten 3chnmg ausgericritet 1st, 
z-.u:. ..ufnohner. su:j ./evinienSflisen 3ir.gri.Cf .-it der 
;.vt?.'i9bs ;9*.-.-ir.de staage (10); 

eir. erstea >3^riebe:rlttel (72), v/elehes auf cler An- 
o:-:-ie'cs3V-M%;9 (1 3, 53) angebracht 1st; una 

♦»!::. rreitee >s-:riebe-ittel (74), welches auf dera 
«*?ster. VJriv^r (5, So) ange bracht 1st ram Aingriff -it 
■.en 3--?teii .'etrieberr.ittel (72), wobei bein Arehen des 
aweites. (Tewiebesittalo (74) die Antriebsstange (1.0, 
f»3) sicA d~e>t und die Lfeigseinstellung von ersten 
_)v-:. -er (6, 60) una shelters Trager (8, 62) gestattet, 
un die AnocAenabschnitte in ihre .stellur.g zu bringea. 



= - 



) vvrricl.tv^ r.ach ..:.sprucA 1, dndurch gehennzeichnet, daS 
nrster -.md waiter Jrnger eine den Knochen beriihrer.de Ober- 
flf.cAe becitcea, OeleAe einen KonAavteil (52) aufweist, der es 
;je..e:.i 'jrEger gestattet, unaitteloar in Hachbarschaft Icings ... 
neocn die AnocAenabscAnitte gebracht su vrerden. ... . 

.) YorricAvung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
..io Air.ricAtur.ger. aur. ..r.bringer. aus einer Anzahl Gffnunger. (15).; 
in den beiden I-ragem, sowie aus einer Anzahl Stifte (14) be- 
stnAeu, seiche lotrocht innerhalb der offnungen (15) zun An- 
brin -en innerhalb der Knocheaabschnitte ar.geordr.et werden konaer.. 

10.) vorrichtuag nach AnsprucA 2, dadurch geAenr.se ichnet, daS 
zB~.e? I'rriger ferr.er die x'olgeader. Mericnale aufweist: j 

einen ersten Teil sit Sinrichtungen zur Erncglichung j 
des Legens dieses ersten Teils in Hachbarschaft langs ! 
ne'cea einen Knochenabschnitt ; und 

einer. zv/eiten Teil, welcher sich winkelig von ersten | 
Teil erstrecAt, v/obei jeder zvrelte Teil Mittel auf- I 
v/eist, v/elche den zweiten Teil mit der- Dreheinrioh- 
tung operativ verbinden zxin gleichzeitigen Lilngsein- | 
stellen von ersten und zv/eitem Triiger. \ 

: I 
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11.) yorrichtuns nach Anspruch 10, daduroh ge;:ennzeichnet, da* 
die I-Iittel ziv.1 ouerativen Verbialea des zv;eiter. -Jellee jedes- 
•erasers. -die^olgsadan. Ler^^&^eiaen: _ _ _ _ .. _ 

ein erstee Getriebenittcl (103) ouf den z^eite:i jeil 
(96) des ersten Tracers (92); 

ein sveites. Setriebenittel (105) a-of ien suiter, -eil 
(98) des zv/eiten .Trcgers (94); 

ein Antriebsgctriebenittel (108) zun -in-riff -it 
eratemund aweiten Getriebenittel (103, 105), vobei 
beim Jtoeliet dea Antriebsgetriebenittels (108) lie Tra- 
cer (92, 94) gleichzeitig llings eingestellt -rer^n, «n 
die Knochenabschnitte in Sxellung zu bringen; 

Iiittel zun ineYiIahdergreifea von zweitem.Teil (96) des 
ersten Sragers (92) nit sweitem Seil (93) des 
zweiten TrHgers (94) sun gleitenden Ftlhren der ,?rager 
vrahrend der LLLngseinstellung der Vorrichtung; 

ein drittes Getriebenittel (119) ?-uf den nreiten -oil 
(98) des aweiten 2rSgers (94); and 

oine Klaue (118) auf den z,,eiten flail (96) des ersten 
•Tra-era (92), velche freisetzbar in ;:in~riff • steht nxt 
dem^dritten Getriebenittel (119) sur ;.:insc<iranVung der 
Langsbewegung von ersten und zv/eitem Tracer nach exner 
gegenseitigen Auswiirtsrichtung hin. 

12. ) Vorrichtung nach Ansprueh 11, daduroh gelcennzeichnet, daG 
die Klaue (118) Mittel zur frderung der siasriffastellung yon 
Klaue und drittem Getriebenittel (119) aafwiot, aur 2-Unschran- 
leung der Langsbev/egung von. ersten und zweitem Trager nach einer 
gegenseitigen Einwartsrichtung hin. 

13. ) yorrichtung nach einen der vorhergehenden Ansprliche zun 
einster-baren Strecken aneinanderstolBender Langsknoohenab- . 
sohnitte, gekennzeichnet durch die folgenden Lananle: 

eine erste Platte nit einer gelcrunraten Oberflache zum 
B 137/1 509846/032-5 '* m # C®*^ 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Machbarschaft 
des ersten Knochenabschnitts; 

eine zweite Platte, welche mit der ersten Platte axial 
ausrichtbar ist und eine gekriimmte OberflSche aufweist 
zum Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten und zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufweisen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte und der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSfiigem 
Eingriff steht; und 

Einrichtungen einschlieBlich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden Ftthren der Platten, 
um es den beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
langs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird. 

Vi,) Vorwondung dor Vorriohtung naoh Ancpruoh 1 big 13 sum e in - ^ 
stellbaren Strecken angrenzender Langsknochenabschnitte, woJ>el 
man die zWeiteilige Vorrichtung durch Befestigen eines^Kiles un- 
mittelbar am Langsknochen in den Langsknochen einsptSstj man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenjteilen der Vorrich- 
tung bricht und dadurch einen distalen un$3kiinen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der einf^Peil der Vorrichtung an dem 
proximalen Knochenabschnitt angejwr^cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung unmittelbar irfrlachbarschaft des distalen Kno- 
chenabschnittes anbringj^md man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen d^vorrichtung einstellt, urn die Khochenab- 
schnitte eine getffinschte LSnge zu strecken. 

15.) Vep^ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
beiden Teile der Vorrichtung in periodischen Zeitabstanden voll- 

^ioht, %e}d<i4M f&«. 2?S,??T 
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